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• Область применения
• Технология метода
• Преимущества метода
• Технические требования к изделиям для горячего цинкования;
• Выбор способа защиты от коррозии;
• Среда использования метода
• Условия применения
• Свойства цинкового покрытия
• Срок службы и рентабельность цинкового покрытия;
• Влияние на окружающую среду.

При подготовке использованы материалы: 
American galvanizers association (AGA)

International zinc association (IZA)
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Несколько фактов о цинке
• Важнейшей областью использования цинка является борьба с коррозией, которая

ежегодно уничтожает 1/5 объема мирового производства черных металлов.

• Для защиты от коррозии используется более 3,5 млн т цинка в год.

• В украинской экономике цинковая промышленность обеспечивает потребности
отраслей машиностроительного, строительного и химического комплексов.

• Основное применение цинка – защита стали от коррозии. Установлено, что
коррозия обходится национальной экономике индустриальных стран примерно в
4% валового внутреннего продукта.
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Области применения метода
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Области применения метода
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Краткий анализ рынка

• Гарячее цинкование – самый распространенный метод по борьбе с коррозией в
металлообрабатывающей промышленности

• Строительство – основной потребитель горячего цинкования

• Некоторые типы изделий – обязательны к горячему цинкованию

• Спрос на горячее цинкование превышает предложение на рынке

• Ежегодный рост рынка – 10%
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Технология горячего цинкования
Общее цинкование металлоконструкций происходит путем покрытия материала слоем цинка и
сплавов железа и цинка, имеющим толщину в интервале от 40 до 250 мкм.

Выбранный процесс цинкования является самым современным из используемых в на-стоящее
время и предполагает определенную последовательность обработок поверхности:

1. навешивание материала на специальные траверсы, перемещаемые кран-балками и
служащие для подвешивания изделий для цинкования;

2. обезжиривание путем погружения в кислотный раствор;
3. травление путем погружения в кислотный раствор;
4. флюсование путем погружения в солевой раствор;
5. сушка горячим воздухом в печи при 120º;
6. цинкование путем погружения в расплавленный цинк при 435 - 480ºС;
7. охлаждение путем погружения в воду;
8. снятие изделий с траверс.
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Технология горячего цинкования
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Преимущества метода

• дополнительный запас прочности всей конструкции;
• устойчивость к разрушению поверхности в условиях повышенной влажности и других

агрессивных факторах окружающей среды;
• высокий уровень пожарной безопасности;
• Подвергаться обработке по данной технологии могут даже детали, отличающиеся

высокой сложностью геометрической формы.
• Поврежденные в результате механического воздействия участки цинкового покрытия

могут самовосстанавливаться
• Горячая оцинковка позволяет эффективно устранять многие дефекты обрабатываемой 

поверхности, такие как раковины, поры и др.

Основными бесспорными преимуществами метода Горячего цинкования являются:
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Технические требования к изделиям 
для горячего цинкования.

• Габариты изделия не более 15,0 м*1,5 м*3,0 м;

• На поверхности изделия не должно быть графита, силикона, клеев, краски,
органических загрязнений (может быть устранено дополнительной ручной
обработкой);

• Выполнение технологических вентиляционных и дренажных отверстий изделия;

• Качественные сварные швы.
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Совместимость покрытия
с различными средами

• Горячеоцинкованные изделия методом погружения прекрасно совместимы со
следующими средами:

Аэрозоли 
Кислые растворы
Спирты
Газ

Щелочные растворы
Детергенты
Дизельное топлив
Топочное топливо

Чернила
Инсектициды
Смачиватели
Глицерин

Парафины
Хладагенты
Сточные воды
Удобрения

VIII УКРАЇНСЬКА ЛАКОФАРБОВА КОНФЕРЕНЦІЯ
21+22 ЛЮТОГО 2018



Сравнение стоимости и работоспособности 
горячеоцинкованной стали с другими методами защиты
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Выбор метода защиты от коррозии
Параметр
сопоставления

Вид покрытия 
Лакокрасочное Горячецинковое

Подготовка поверхности Неудовлетворительная очистка поверхности
может снизить срок службы на 60-80% -
контроль качества подготовки имеет
решающее значение

Травление в кислоте. Покрытие на
загрязнённой поверхности не
образуется – контроль качества
подготовки не принципиален

Технология Тщательное смешивание реагентов,
перемешивание и правильное нанесение
имеют большое значение. Контроль-
решающее значение

Небольшие изменения в
технологии практически не влияют
на качество цинкового покрытия

Применение Состав и равномерность покрытия
варьируются в зависимости от способа
нанесения. Контроль за соблюдением
технологии и качеством нанесения очень
важен

Цинковое покрытие образуется в
результате металлургической
реакции. Достаточно визуального
осмотра и статистического
контроля толщины
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Условия применения метода

Параметр сопоставления Вид покрытия 
Лакокрасочное Горячецинковое

Температура окружающей 
среды

Требуется соблюдение требований 
по температуре

Не зависит от окружающей среды

Влажность Роса, конденсат на поверхности, 
влажность воздуха более 80% 
делают покраску невозможной

Не влияет

Загрязнения воздуха Грязный воздух, пыль негативно 
влияют на качество покрытия

Не влияет

Тип стали Не влияет Содержание в стали кремния и 
фосфора влияет на толщину и 

внешний вид покрытия
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Свойства покрытия
Параметр 

сопоставления
Вид покрытия 

Лакокрасочное Горячецинковое
Толщина Существенно влияет на срок службы. Зависит от

количества слоёв и способа нанесения. Необходим
контроль качества каждого слоя

Реакция между расплавом цинка и железом
определяет минимальную толщину покрытия.
Зависит от толщины профиля, химического
состава и способа изготовления стали

Адгезия Зависит от подготовки, типа материала, состояния
поверхности, временем между нанесением слоёв

Как правило, не контролируется – покрытие
представляет собой сплав с различным
содержанием железа и цинка

Разнотолщинность На углах и острых кромках тоньше. Отверстия и узкие
щели обычно не покрыты. «затенённые» элементы могут
быть покрыты более тонким слоем

Покрытие довольно равномерное. На острых
кромках на 50% толще

Время 
отвердевания

Изменяется в зависимости от типа материала и
технологии нанесения. условий применения. Составляет
от нескольких часов до нескольких недель

Полностью затвердевает при выходе из
ванны цинкования

Стабильность 
размеров изделия

Не влияет Ошибки в технологии изготовления могут
привести к деформации конструкции

Риск повреждения Значительный риск. Возможна необходимость полной
замены покрытия

Покрытия более стойкое к механическим
повреждениям. Повреждения подлежат
ремонту без потери антикоррозионных
свойств
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Рентабельность антикоррозионной защиты

Параметр сопоставления Вид покрытия 
Лакокрасочное Горячецинковое

Начальная стоимость низкая

Как правило, выше. Исключения могут 
быть для больших сложных 

металлоконструкций (меньше ручного 
труда)

Затраты на ремонт после 
транспортировки и монтажа

Существенные, может потребоваться 
полная перекраска конструкции

Покрытие менее чувствительно к 
механическим нагрузкам. При 

необходимости – локальный ремонт
Продолжительность жизненного 

цикла, лет 11 45

Непрямые расходы при 
нанесении нового покрытия за 

45лет

Обеспечение доступа к поверхности 
либо демонтаж сооружения; 

прекращение эксплуатации (с учётом 
погодных условий); 

Снятие старого покрытия

Нет нанесения нового покрытия
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5. Срок службы и рентабельность 
цинкового покрытия.

Relationship between coating thickness and life
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При испытаниях коррозионной стойкости 
установлено, что до появления ржавчины на 

5% поверхности изделия пройдёт:
- для цинкового покрытия более 45 лет;
- для лакокрасочных - не более 11лет.

VIII УКРАЇНСЬКА ЛАКОФАРБОВА КОНФЕРЕНЦІЯ
21+22 ЛЮТОГО 2018



Цинк в окружающей среде

• Цинк из руды преобразуется в металлическое состояние в соединения цинка которые используются в самых разных
областях. Большая часть металлического цинка имеет длительный срок службы и перерабатывается в конце его.
Небольшое количество цинка попадает в окружающую среду в процессе взаимодействия с окружающей средой и
минерализуется в дальнейшем. В дополнение к этим выбросам, связанным с человеческой деятельностью, существует
естественный оборот цинка (эрозия и выветривание).

• Исходные и конечные химические формы цинка (главным образом ZnS) очень стабильны, а содержащийся цинк
обладает очень низкой растворимостью и, соответственно, очень низким потенциалом для воздействия на
окружающую среду
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!

ООО «Компания «Металл Инвест»
Украина, г. Черкассы 

Пр-т. Химиков, 74
Коммерческий отдел 

+38 050 379 07 70
+38 0472 59 98 50

coo@metalinvest.ua

www.metalinvest.ua
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