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Поліграфічна галузь є однією із значущих галузей національної 
економіки у зв’язку з важливістю продукції, яку вона реалізує 
на ринку країни та за її межами.
На сьогодні поліграфічна продукція представлена таким 
відсотковим співвідношенням обсягів друку в світі:



Серед найбільш поширених видів друку, які застосовуються                                                         
в поліграфії варто виділити :
- офсетний, 
- цифровий, 
- високий, 
- трафаретний, 
- тамподрук, 
- флексографічний, 
- глибокий.

З усіх перерахованих видів друку найбільш популярним в останні роки у сфері 
виготовлення етикеток та упаковок є цифровий друк.

За даними Pira International, темпи зростання світового ринку цифрового друку
етикетки з 2013 по 2018 рр. склали 34 %.

У поліграфії, як і в будь-якій іншій галузі використовуються фарби і лаки. Для 
кожного виду друку вони різні.

Оскільки наша компанія спеціалізується на цифровому друці, зупинимось на 
використанні лакофарбових матеріалів у цифровому друці етикеток.

У своєму друкарському арсеналі ми маємо одну із самих сучасних офсетно-
цифрових ролевих машин. 
Дана машина друкує спеціальними фарбами, які за договором поставляються 
нам виробником даної машини. 



Фарба, що використовується в нашій машині містить заряджені частинки 
пігменту в рідкому носії. Як і барвники в інших цифрових друкарських 
технологіях, наприклад, ксерографії, дана фарба дозволяє контролювати 
положення частинок фарби. Але, на відміну від тієї ж ксерографії, ці частинки
мають розмір всього лише 1-2 мікрон.

Маленький розмір частинок, з яких складається рідка фарба, забезпечує високу 
роздільну здатність, рівномірний глянець, чіткий край зображення, дуже тонкі 
барвисті шари, які впритул прилягають до поверхні, що задруковується. Це
гарантує високу якість продукції, оскільки текстура матеріалу залишається
однаковою як на задрукованій поверхні, так і на пробільних елементах.

Фарба поставляється у вигляді густої (концентрованої) пастоподібної маси, яка 
завантажується в друкарську машину всередині циліндричних балонів. У 
друкарській машині ця маса автоматично подається в резервуар, де 
розбавляється мінеральним маслом (розріджується) для формування робочої
барвистої суміші з частинками пігменту.

Цифровий друк із застосуванням цієї фарби не тільки дає можливість одержати 
стандартну офсетну якість, а й перевершити її, завдяки мінімальному 
розтискуванню та 100% поєднанню колірних сепарацій.

Фарби в цифровому друці етикеток



Форма растрової точки
при друці по технології ElectroInk

Форма растрової точки
при традиційному офсетному друці

Семи-фарбова секція машини та друк кольорами CMYK забезпечують відмінну якість 
передачі кольору, дозволяють відтворювати широкий діапазон відтінків та імітувати до 
97% пантонів.

Машина дає можливість багаторазового задруковування поверхні відбитка на одному 
технологічному прогоні (до 16 сепарацій). Це дозволяє підвищити щільність кольорів до 
раніше недосяжних значень.

За рахунок вбудованої в машину секції праймування фарби можуть бути використані для 
друку на більш ніж 3500 сертифікованих матеріалах, доступних по всьому світу.

Дані фарби мають високу світлостійкість. Дослідження незалежної науково-дослідної 
установи Wilhelm Imaging Research (WIR) показали, що при постійному впливі відтиски 
стійкі до вицвітання та зміни кольорів протягом 54 років.

Фарби представлені не лише в семи відтінках, якими власне й імітуються практично всі 
пантони (CMYK, green, orange, violet), але й металіком, ультрафіолетовими фарбами та 
флуоресцентною рожевою. 



Недоліки фарби:

 при суцільній заливці паперового матеріалу 
можуть спостерігатись на його поверхні смуги. 
Тобто дана фарба не підходить для суцільної 
заливки великих об’єктів;

 висока вартість фарби, неможливість її заміни 
аналогом;

 обмеженість поставки нових розробок в 
Україну (зокрема фарби ElectroInk Silver);

 погана стійкість фарби до механічних 
пошкоджень (потрібно покривати лаком чи 
ламінацією).



Лак в цифровому друці                    
етикеток
В етикетках лак використовується для захисту фарб від вологи, 
подряпин, пилу, бруду, а також для створення різних спецефектів. Лак 
здатний зробити продукцію унікальною, цікавою, незвичайною, 
надати статусність і преміальність.

Оскільки  у нашому арсеналі обладнання наявні машини з уф-сушками, 
то ми використовуємо УФ-лаки.

УФ-лак представляє собою розчин акрилових смол і рідких полімерів. 
що під впливом УФ-променів, миттєво полімеризується. Відсутність 
розчинників сприяє тому, що всі 100% маси нанесеного лаку 
залишаються на відбитку. УФ лакуванням можна домогтися блискучої, 
гладкої поверхні. УФ лак навіть при нанесенні товстими шарами 
утворює однорідну плівку, яка по міцності порівнювана з
ламінуванням.

Технологія покриття УФ-лаком передбачає суцільне лакування і 
вибіркове лакування, з можливістю покриття лаком окремих елементів 
матеріалу: зображень або тексту, з точним збереженням контурів. 



Переваги УФ-лаку:

 яскраво виражений декоративний ефект 
(широке асортимент різновидів: матовий, 
глянцевий, гібридний, глітерний, 
перламутровий, тощо);

 підвищена стійкість до стирання і вологи;
 підвищена хімічна стійкість;
 миттєве висихання;
 найяскравіший ефект глянцю;
 можливість використання лаку з додаванням 

різних вкраплень: перламутрових, глітерних
або металізованих;

 економічний у використанні і за вартістю для 
замовника (дешевше, ніж ламінація).



Недоліки УФ-лаку: 
 має запах;
 в процесі сушіння виділяється шкідливий для 

здоров'я озон; 
 при попаданні на шкіру може викликати 

алергічні реакції через наявність акрилових 
кислот в базовій формулі УФ-лаків;

 погано піддається вторинній переробці. 



Виробничі нюанси роботи з                
УФ-лаком
УФ-лаки потребують джерела ультрафіолетового світла для  
початку процесу закріплення.  Процес перетворення рідкого 
лаку в твердий передбачає вплив ртутних ламп середнього 
тиску з довжиною хвиль 200-400 нм, і може бути поділений на 
4 фази. Ці фази описані нижче:

1. Фотоініціатори в лаці реагують з УФ світлом.
2. В результаті даної реакції фотоініціатори вивільняють 

вільні радикали.
3. Ці радикали вступають в реакцію з форполімерами та 

мономерами, які містяться у складі лаку, і розпочинається 
перетворення з рідкого стану в твердий. 

4. Реакція продовжується поки не сформується повністю 
тверде покриття. В системах з вільними радикалами цей 
процес зупиняється як тільки припиняється вплив УФ 
світла. 



Лак продовжує закріплюватися протягом приблизно 12 
годин після друку. За цей час підвищується адгезія та може 
дещо знизитися рівень глянцю. Після цього періоду, лак 
досягне повної стабільності та не буде відбуватися жодних 
інших змін. 

Для суцільного лакування ми використовуємо глянцевий 
лак Frimpeks 12107 та матовий лак Wessco 3601.

Для вибіркового лакування застосовуються матовий лак 
Frimpeks matt 13112 та спеціально призначений для 
цифрового друку глянцевий лак Prime Pack 20-001 Pure
Tone. Даний глянцевий лак був використаний як 
альтернатива Frimpeks gloss 13116, який виявився 
нееластичним і відвалювався з етикетки.



Проблеми закріплення УФ-лаку на 
плівках

На металізованій та голографічній плівці він не 
тримається, тому нам в будь-якому випадку доводиться 
ламінувати дані матеріали, що є не зовсім економічно 
вигідним рішенням як для нас, так і для замовника.

Невпитуючі основи, такі як плівки, вимагають 
спеціального лаку, адже традиційні лаки будуть мати 
недостатню адгезію. При використанні таких основ 
потрібно проводити попередні тестування. Серед 
зроблених нами поки рішення не знайдено. 

Наразі для уникнення  здирання вибіркового УФ-лаку з 
задрукованої поверхні ми додатково праймуємо
задрукований матеріал.



УФ-лак погано закріплюється також на темних кольорах (які 
поглинають УФ світло). Для уникнення  здирання вибіркового 
УФ-лаку із задрукованої поверхні ми додатково праймуємо
задрукований матеріал.

Оптимальна густина для прямого нанесення УФ-лаку становить 
3-7 г/м². Надмірна густина спричиняє ефект апельсинової 
шкірки. Саме таким чином, нами був відкритий даний ефект, 
який ми успішно застосовували для етикеток на косметику, тим 
самим імітуючи ефект шкіряного покриття. Дуже цікаво це 
виглядає на металізованій плівці, однак останнім часом ми 
почали спостерігати відвалювання апельсинової кірки з 
поверхні етикетки, що пов’язано із його поганою адгезією з 
фарбою. Тому як альтернативу розглядали додаткове 
праймування задрукованого матеріалу. 



Несумісність з фольгою 

УФ-лаки не підходять для ламінування фольгою або 
склеювання, тому необхідно вирізати отвори для 
нанесення фольги.

На матовий лак не припресовується фольга. Тому 
знову ж таки поверхню матеріалу доводиться 
ламінувати, що у випадку паперової складової є 
технологічно неправильним.



Зміна кольору
Не всі кольори та відтінки фарб підходять для покриття 
УФ-лаком. Наступні кольори можуть втрачати або сильно 
змінювати колір після лакування, особливо при низькій 
концентрації – наприклад відтінки: пурпурний, 
рефлексний синій, синій 072, фіолетовий, тепло-
червоний.

При роботі з УФ-лаком спостерігались випадки, що в 
результаті процесу висихання лак набував жовтуватий 
вигляд, особливо це було помітно на білій поверхні. 
Жовтизна зменшувалась через декілька хвилин, хоча 
сильно абсорбуючі матеріали та матеріали низької якості 
зберігали  знебарвлення. Альтернативою такій ситуації є 
нанесення праймеру перед лакуванням основи.



Підсумки
Цифровий друк особливий вид друку і потребує 
альтернатив у лакофарбових матеріалах. 

Наразі дуже важко домогтися, щоб матеріали, фарби та 
лаки були сумісними. 

Оскільки змінити фарби ми не можемо, то лишається 
підібрати відповідні види лаків, які будуть сумісними з 
цифровими фарбами, стійкими до механічних 
пошкоджень та які були б конкуренто спроможними з 
ламінацією. 

Перспективу вбачаємо в універсальному УФ-лаці, який 
можна було б використовувати не для одного процесу і не 
для одного матеріалу.



ДЯКУЮ ЗА УВАГУ

Тел. 067 235 10 94                       
email: cyfra@ndruk.kiev.ua
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	Проблеми закріплення УФ-лаку на плівках��На металізованій та голографічній плівці він не тримається, тому нам в будь-якому випадку доводиться ламінувати дані матеріали, що є не зовсім економічно вигідним рішенням як для нас, так і для замовника.��Невпитуючі основи, такі як плівки, вимагають спеціального лаку, адже традиційні лаки будуть мати недостатню адгезію. При використанні таких основ потрібно проводити попередні тестування. Серед зроблених нами поки рішення не знайдено. ��Наразі для уникнення  здирання вибіркового УФ-лаку з задрукованої поверхні ми додатково праймуємо задрукований матеріал.�
	УФ-лак погано закріплюється також на темних кольорах (які поглинають УФ світло). Для уникнення  здирання вибіркового УФ-лаку із задрукованої поверхні ми додатково праймуємо задрукований матеріал.��Оптимальна густина для прямого нанесення УФ-лаку становить 3-7 г/м². Надмірна густина спричиняє ефект апельсинової шкірки. Саме таким чином, нами був відкритий даний ефект, який ми успішно застосовували для етикеток на косметику, тим самим імітуючи ефект шкіряного покриття. Дуже цікаво це виглядає на металізованій плівці, однак останнім часом ми почали спостерігати відвалювання апельсинової кірки з поверхні етикетки, що пов’язано із його поганою адгезією з фарбою. Тому як альтернативу розглядали додаткове праймування задрукованого матеріалу. �
	Несумісність з фольгою ��УФ-лаки не підходять для ламінування фольгою або склеювання, тому необхідно вирізати отвори для нанесення фольги.��На матовий лак не припресовується фольга. Тому знову ж таки поверхню матеріалу доводиться ламінувати, що у випадку паперової складової є технологічно неправильним.�
	Зміна кольору��Не всі кольори та відтінки фарб підходять для покриття УФ-лаком. Наступні кольори можуть втрачати або сильно змінювати колір після лакування, особливо при низькій концентрації – наприклад відтінки: пурпурний, рефлексний синій, синій 072, фіолетовий, тепло-червоний.� �При роботі з УФ-лаком спостерігались випадки, що в результаті процесу висихання лак набував жовтуватий вигляд, особливо це було помітно на білій поверхні. Жовтизна зменшувалась через декілька хвилин, хоча сильно абсорбуючі матеріали та матеріали низької якості зберігали  знебарвлення. Альтернативою такій ситуації є нанесення праймеру перед лакуванням основи.�
	���Підсумки��Цифровий друк особливий вид друку і потребує альтернатив у лакофарбових матеріалах. ��Наразі дуже важко домогтися, щоб матеріали, фарби та лаки були сумісними. ��Оскільки змінити фарби ми не можемо, то лишається підібрати відповідні види лаків, які будуть сумісними з цифровими фарбами, стійкими до механічних пошкоджень та які були б конкуренто спроможними з ламінацією. ��Перспективу вбачаємо в універсальному УФ-лаці, який можна було б використовувати не для одного процесу і не для одного матеріалу.����
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