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Мета і завдання

Мета роботи: експериментально-теоретичне дослідження роботи під
навантаженням бетонних і фібробетонних згинаних елементів,
армованих композитною базальтопластиковою арматурою.

Завдання дослідження:
► експериментально дослідити напружено-деформований стан,

характер руйнування, міцність, ширину розкриття нормальних тріщин
і прогини балкових згинаних базальтобетонних елементів з різними
відсотками армування;

► виконати експериментальні дослідження впливу на роботу
балкових згинаних базальтобетонних елементів базальтової фібри;

► провести експериментальні дослідження впливу малоциклових
навантажень високого рівня на ширину розкриття нормальних тріщин
та прогинів балкових згинаних базальтобетонних елементів.
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Вироби з базальту
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Дослідження і нормативні документи
Дослідженням бетонних конструкцій, армованих композитною арматурою, займалися такі вчені, як А. М.

Бамбура, А. Я. Барашиков, Ю. М. Вильдановський, Ю. А. Клімов, Д. В. Кузеванов,
К. В. Михайлов, І. І. Овчинников, О. С. Солдатченко, L. Bank, V. B. Brik, E. Fares, Б. М. Ониськів та В. М.
Канюк.

 Зарубіжні нормативні документи з проектування конструкцій з композитною арматурою

 США
 ► ACI 440.1R-06 (2006) “Guide for the Design and Construction of Structural Concrete Reinforced with

FRP Bars,” ACI Committee 440, American Concrete Institute, Farmington Hills, Mich
 КАНАДА
 ► CAN/CSA-S806-02, “Design and Construction of Building Components with Fibre-Reinforced

Polymers”, Canadian Standards Association, Toronto, Ontario, Canada, (May 2002);
 ► CAN/CSA-S6-06 “Canadian Highway Bridge Design Code” Canadian Standards Association, Toronto,

Ontario, Canada, (December 2006)
 ЯПОНІЯ
 ► Recommendation for Design and Construction of Concrete Structures Using Continuous Fiber

Reinforced Materials, Concrete Engineering Series 23, ed. by A. Machida, Research Committee on
Continuous Fiber Reinforcing Materials, Tokyo, Japan, 1997

 ІТАЛІЯ
 ► CNR-DT 203/2006 - "Guide for the Design and Construction of Concrete Structures Reinforced with

Fiber-Reinforced Polymer Bars.
 ЄВРОСОЮЗ
 ► Purpose and justification for new design standards regarding the use of fibre-reinforced polymer

composites in civil engineering, support to the implementation, harmonization and further development of
the Eurocodes, EUR 22864 EN – 2007
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Програма експериментальних досліджень балкових 
згинаних базальтобетонних елементів
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№ п/п Тип зразка Маркування Кількість зразків Спосіб випробування

1) Бетонні куби 100×100×100 КС 24 Неперервний стиск
2) Бетонні призми 150×150×600 ПРС-150 8 Стиск
3) Бетонні призми 100×100×400 ПРС-100 6 Стиск
4) Бетонні призми 150×150×600 ПРЗ-150 6 Згин
5) Бетонні призми 100×100×400 ПРЗ-100 6 Згин

6) Арматура, ∅ :

4 6

Статичний розтяг
6 6
8 6

10 6
12 6

7) Базальтобетонні балки

I-4БО 2

Згин
одноразові навантаження

II-6БО 2
III-8БО 2
IV-10БО 2
V-12БО 2
VI-13БО 2

8) Базальтобетонні балки

I-4БМ 2

Згин
малоциклові

навантаження

II-6БМ 2
III-8БМ 2
IV-10БМ 2
V-12БМ 2
VI-13БМ 2



Програма експериментальних досліджень балкових 
згинаних базальтофібробетонних елементів
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№ п/п Тип зразка Маркування Кількість 
зразків Спосіб випробування

1) Бетонні куби 100×100×100 КС 24 Неперервний стиск
2) Бетонні призми 150×150×600 ПРС-150 8 Стиск
3) Бетонні призми 100×100×400 ПРС-100 6 Стиск
4) Бетонні призми 150×150×600 ПРЗ-150 6 Згин
5) Бетонні призми 100×100×400 ПРЗ-100 6 Згин

6) Базальтофібробетонні балки

I-4БОф 2

Згин
одноразові

навантаження

II--6БОф 2
III-8БОф 2
IV-10БОф 2
V-12БОф 2
VI-13БОф 2

7) Базальтофібробетонні балки

I-4БМф 2

Згин
малоциклові

навантаження

II--6БМф 2
III-8БМф 2
IV-10БМф 2
V-12БМф 2
VI-13БМф 2



Дослідженння арматури і бетону
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Дослідні балки
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Випробування балок
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Результати експериментальних досліджень згинаних 
базальтобетонних елементів при дії одноразових навантажень
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Результати випробувань балок
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Малоциклові навантаження
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Результати досліджень
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Базальтофібробетонні балки
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Базальтофібробетонні балки
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Базальтофібробетонні балки
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Ефективність використання базальтопластикової 
арматури при армуванні бетонних конструкцій мостів
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Висновки
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Отримано нове вирішення науково-технічного завдання з  
експериментально-теоретичного дослідження міцності, жорсткості і 
тріщиностійкості бетонних і фібробетонних балкових конструкцій мостів, армованих 
неметалевою базальтопластиковою арматурою та зроблені наступні висновки: 

1. Отримані експериментальні дані щодо можливих видів руйнування 
базальтобетонних згинаних елементів, армованих базальтопластиковою арматурою: 
в результаті розриву композитної арматури і в результаті роздроблення бетону 
стиснутої зони. Встановлено залежність виду руйнування від коефіцієнта 
повздовжнього армування. 

2. Експериментально встановлена можливість застосування методики 
розрахунку залізобетонних згинаних елементів за нормами проектування мостів ДБН 
В. 2.3–14:2006 до розрахунків бетонних і фібробетонних згинаних елементів із 
базальтопластиковою арматурою при умові їх оптимального армування (одночасного 
руйнування за стиснутою і розтягнутою зонами). 
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